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Performance of the “digital twin”

Matthias Wasem
BIM Facility AG
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Audi A6 2.0 TDI

Geschwindigkeit 228 km/h
Leistung 130 kW
Gewicht 1.650 kg
Verbrauch (Diesel) 4,9 1/100 km
Verbrauchskosten 1.397 €/20.000 km
CO,-Emissionen 129 g/km
Kfz-Steuer 228 €/Jahr
CO,- Effizienzklasse =
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surveying and
geolocation
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5-D Building
Information
Modeling

Digital
collaboration
and mobility
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The internet
of things and
advanced
analytics

Future-proof
design and
construction
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a Machine Learning










Generative Design &
Additive Manufacturing

8 components into 1 part
40% lighter
20% stronger
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AUTODESK' BIM 360" | United Construction > Qualcomm Pacific Center ~

i Design Collaboration
o
VA Engineers O
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BNIM Team
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Sets Sheets 3Dviews Project Model
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e The Internet of Things &
Advanced Analytics
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*Generatives Planen
anhand von aktuellen
Leistungsmerkmalen,
Standort und Materialien

Optimierte Performance

)

C
Locstion
3 =
L) & B oo
Benehmark Comparisan Model History
USD /i yr USD /i yr
o Building Orientation
Lo Rotates a building clockwise from 0 degrees
e.g. 90 degrees rotates the North side of the
= building to face East
3 ‘j Current Setting:
Lo +o
1 1
WWR - Southern Walls Window Shades - South Window Glass - South
Window-Wall-Ratio (glazing area / gross wall Shades can reduce HVAC energy use. The Glass properties control the amount of daylight
area) interacts with window properties to impact impact depends on other factors, such as heat transfer & solar heat gain into the building
daylighting, heating & cooling. window size and solar heat gain properties. along with other factors.
Current Setting: Current Setting: Current Setting:
30% 2/3 Win Height Trp LoE
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Top-10-Themen des Verwaltungsrates

(swissVR Monitor 1/2019; Veranderung zu 1/2018; Ausblick nachste 12 Monate)

Rang I/2019 Rang I/2018 MNéachste 12 Monate Themen
1 (38%) ‘ 2 (38%) 2 (37%) Digitalisierung / Robotik f Automatisierung
2 (35%) v 1 {40%) 1 ({39%) Effizienzsteigerung / Optimierung interner Prozesse
3 (30%4) h- 3 (25%) 10 {158%) Erarbeitung einer neuen Untermehmensstrategie
ey . . . )
‘\:'-_'Hi’l 4 (28%) b 4 (32%) G (25%) Personelle Herausforderungen auf Ebene der Geschaftsleitung
4 (28%) ‘ B (25%) 3(31H) Go-to-Market (Markt- und Absatzstrategie)
O (26%) ‘ 10 (239%) 4 (2904) Reaktion auf Marktentwicklung / Wettbewerbsverhalten
Ty . - ) . ) . .
¢|—|i}, T (25%46) ' 5 (2754) 4 (25%4) Talent (einschliesslich Recruiting, Retention etc.)
@ 8 (24048) ‘ 11 (22%) 11 (179%0) Corporate Transactions (Akquisidonen, Kooperationen, Fusionen)
(332) L u h kul
‘\:'-_'Hi" 0 (22946) n'a 7 (21%) nternehmenskultuwr

10 (21%) ‘ O (24%) 13 (13%) Compliance (Einhaltung von Gesetzen und internen Yerhaltensrichtlinien)

®

Strategie Organisation & Prozesse ﬁHi HR Compliance & Risk




Bauen mit dem digitalen Zwilling

Vorteile:

* -40% Vermeidung von unbezahlten
Anderungen

« -7-15% Prozent Einsparung auf die
totale Bausumme

» Genauigkeit Kostenkalkulation 3%

* Minimierung der Projektlaufzeit — 10%

* Projektentwicklung und
Entscheidungsfindung - 25%



Bauherr ist der grosste Gewinner
beim Bauen mit BIM

Erfahrung aus tber 200 ROl Workshops ADSK Consulting weltweit

Beispiel: 200 Mio Bauprojekt
Einsparung: 11% Gesamt

Savings Description | Project Savings AE CcM Trades Owner
Design Pr livity - i Coordi
Documents $ (200°000) | 5 (200°000)
Model Based Energy and Sustainability Analysis $ 2'400'000 | 5 (100°000) % 2500000
Fewer Owner Changes $ 3'000'000 | 5 1000000 S 2000000 S 2000000 S5 2'5000000
Fewer and Leaner RFIs Addenda ASls $ 1000000 | 5 200000 S 400000 3 400000
More Universally understood Scope of Project Design| $ 2'000000 | 5 300000 S 4000000 S 300000 S 10000000
Fewer Design Change Orders. $ 800000 | s 100000 S 100000 5 100000 S S00000
Easier Quicker Visualization for the GC's, Subs,
Inspectors $ 870000 | s 70000 S 400000 S 400000
Lower litions for GC and
Shorter Project $ 1'500°000 5 4000000 5 2000000 S 9000000
Deliver Earlier C of O and Information-Rich As-Built
Model $ 4'500'000 5 100'000 5 4400000
Lower Printing, Packing, Copying, Shipping,
Receiving, Distributing $ 300000 | 5 500000 S 150000 S 50000 5 50'000
More Org Efficient
System $ 100000 | s 25000 § 25000 § 25000 § 25000
Lower Prices, Less Anticipated Risk by
Subcontractors - Prefabrication and Just in Time
Deliveries $ 1'500°000 5 15000000
Overall Design Duration $ 800°000 | s 300000 $ 500000
Faster More Accurate Prices 5 200'000 $ 200000
Smaller, more focused Team $ 150'000 | s 20000 S 500000 S 40000 S 40000
Higher Quality Facility, Fewer Warranty Problems $ 300°000 5 150000 § 150000
3D and 4D ization Logisti Studies|
- Efficiencies. 3'350'000 5 1'500'000 S 350000 S 1'S00'000
Field BIM - Safer Site, More Control, Digital Survey,
Crew Tracking $ 50°000 5 25000 §  25°000

AE cM Trades Ourer |
Total Anticipated Savings - (Gross) $  22'620'000 | § 865000 _ $ 2'240'000 | $ 45615000 |

Bauherr 69% davon = 16 Mio

t'

Total Project Savings (Gross) - Distributed by Stakeholder

Owner ;
$15'615'000
69%

r

Trades ;
$2'240'000 ; 10%

AE;
$865'000 ; 4%

CM ; $3'900'000
;17%




Digitaler Zwilling tUber alle Assets

¢« VERWALTUNG *» AUSFUHRUNG

+ PLANUNG

» ENTWURF

VORENTWURF

= BIM Process



The Building Lifecycle

Construction
18%

Design
2%
Operate

80%

Building Litecycle Cost

4o {\ AUTODESK.



Digitaler Zwilling im Betrieb

Vorteile:

- Einsparung Zeit, 6-24 Monate beim Ubergang in Betrieb

« 30% Einsparung Betriebskosten
* Energie
« Ablaufe innerhalb des Geb&audes ausgerichtet auf
die jeweilige Aufgabe
« Ablaufe fur die Wartungsfirma

/iE »=bim facility




FM mit BIM (Royal Dutch BAM)

Vorteile:

*  45% Verbesserung bei Vergleichbarer Servicequalitat

*  54% Verbesserung bei Fertigstellung geplanter Wartungsarbeiten

«  25min Einsparung pro Auftrag

Introduction - Reid Cunningham

< BAMFM

W * 60% turnover in PFI
-~

* Public sector heath, education, law & order, public sector
accommodation

* Long term (25 to 30 years)
* Performance ! Availability
= Fixed price

* 40% turnover in maintenance
= Commercial sector

* Static & mobile engineersftechnicians




Digitaler Zwilling im Assetmanagement

Vorteile:
« Verkauf/Vermietung dank Visualisierung ab Modell

« Verkauf/Vermietung dank einfacher Simulation von
Betriebsablaufen und Optimierung mit IOT und BIM

« Verkauf/Vermietung dank Tranzparenz, welche
Materialien und Komponenten sind aktuell verbaut!
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